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ABSTRACT 

Distributed association rules mining is one of the most important data mining methods that extracts the 

inter dependence of data items from decentralized data sources, regardless of their physical location and is 

based on the process of extracting repeated items. When exploration algorithms are implemented on    

large-scale data, a large number of recurring items are produced, many of which are irrelevant,

ambiguous, and unusable for the business, thus causing a challenge called "combination explosion ". In this 

paper, a new coalition method based on distributed data mining and domain archeology, abbreviated to 

DARMASO, is proposed to address this challenge. This method uses three algorithms: the

DARMASOMAIN algorithm to guide and control the process of exploration and aggregation of universal 

rules, the DARMASOPRU algorithm to reduce and prune the data and the DARMASOINT algorithm to 

explore and aggregate the rules of all the generated data sources. DARMASO uses a map-reduce-based 

distributed computational model in a multi-agent distributed environment. It also provides a practical way 

for semantic mining of large-scale data sets. This method filters out the association rules of generality 

based on the purposes of data mining as well as the needs of the user and only produces and maintains 

useful rules. Reducing the scope of exploration and filtration of rules is achieved through the process of 

semantic pruning in the form of removing inappropriate candidates from the set of frequent items and    

producing association rules of utility. The implementation is performed using a data set from the scope of 

natural disasters and the earthquake class. It also improves the speed and quality of rule extraction and 

generates practical, reliable, logical, quality and valuable rules to support decision-making amid the  

masses of data. 
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آيیشناسی براي کاوش قواعد همارائه يک روش مبتنی بر هستان

 چندعاملی شده توزيعهاي در محيط

  3محمدرضا حسني آهنگر، 2محمدرضا کنگاوري ،*1حسين صابري
سين)ع(دانشگاه جامع امام ح استاد -3، دانشيار دانشگاه علم و صنعت ايران -2، مربي دانشگاه جامع امام حسين)ع( -1

(11/51/1933، پذيرش: 82/11/1932)دريافت: 

 چکیده

 توجه بدون ،رمتمرکزيغی ا دادهی را از منابع ا دادهوابستگی بين اقلام  که است یکاو دادهمهم های روش از يکی شده عيتوزآيی کاوش قواعد هم

 مقياس بزرگهای روی داده کاوش هایالگوريتم که. هنگامیکند یم استخراج مکرر اقلام استخراج فرآيند مبنای برو  ها آن فيزيکی مکان به

است و سبب  کسب و کاربرای  استفاده قابلغير مرتبط، مبهم وغير ها آن از بسياری گردد کهاقلام مکرر توليد می زيادی مقدار شوند،اجرا می

 دامنه شناسیهستانکاوی توزيع شده و دادهجديد مبتنی بر فی ائتلادر اين مقاله يک روش  خواهد شد. "انفجار ترکيبی" بروز چالشی به نام 

  ARMASOMAIN  الگوريتم به نام سهشود برای برخورد با اين چالش پيشنهاد شده است. اين روش از ناميده می DARMASO اختصار بهکه 

 DARMASOINTو الگوريتم  ها دادهبرای کاهش و هرس  DARMASOPRUآيی، جهت هدايت و کنترل فرآيند کاوش و تجميع قواعد هم

 شده يعتوز محاسباتی الگویيک  از DARMASOکند. استفاده می شده يعتوزای از منابع داده يدشدهتولآيی برای کاوش و تجميع قواعد هم

 از نايیمع کاوش را برای عملی روشيک  همچنين .کنداستفاده می چندعاملی شده يعتوزدر محيط  کاهش-چارچوب نگاشتبر مبتنی 

 مفيد قواعد فقط و کرده کاوی و نياز کاربر فيلترمبتنی بر اهداف داده را آيیقواعد هم اين روش، کند.می فراهم مقياس بزرگ هایداده مجموعه

وعه از مجم نامناسب نامزدهای حذف در قالب هرس معنايیفرآيند  با ،قواعد فيلترسازیکاهش فضای کاوش و .کندمیرا توليد و نگهداری 

دامنه حوادث طبيعی و کلاس از  ایمجموعه دادهيک  با استفاده از یساز ادهيپ .شودمی آيی سودمند حاصلاقلام مکرر و توليد قواعد هم

 فضای،  DARMASOدر  شده ارائه هایالگوريتم ،دهدنشان میبا استفاده از معيارهای کمی و کيفی ارزيابی . نتايج ه استانجام شد لرزه زمين

 ،کاربردی، مطمئن دِاستخراج قواعد را بهبود بخشيده و قواع سرعت و کيفيتِ دهد. همچنينکاهش میکاوش را به ميزان قابل توجهی 

.کندمیها توليد ی از ميان انبوه دادهريگ ميتصمبا کيفيت و ارزشمندی را برای پشتيبانی از  ،منطقی

کاهش-نگاشت ،چندعاملی های نهساما، شناسی هستانآیی، قواعد هم :ها کلیدواژه

1مقدمه -1

ها از طريق جهش در حجم و دامنه آن موجب رشد چشمگير داده

ها به  موواد  همچنين داده. [1] های جديد شده استايجاد فرصت

. لذا [8] است ها تبديل شدهبرای توليد در سازمانارزشمند اوليه 

تمرکز مديران و راهبران فنواوری اطلاعواب بور تجزيوه و تحليول      

هوا يوک   ها ضروری است. تجزيه و تحليل حجم و دامنوه داده داده

 ،. لووذااسووتهووا يريت و مهندسووی دادهوظيفووه حيوواتی در موود 

 بوه  قوادر  ،بايد با طراحی مناسوب  تجزيه و تحليل داده های سامانه

 اعتبووار، صووحت، تنووو ، سوورعت، حجووم،)Vs   10حوول مسووائل

 طوور  بوه بوده و ( تغييرپذيری، ارزش تجسم، نوسان، ،پذيری آسيب

. [9] بپردازنود  پوردازش  هزينوه  و اهداف بين تعادل ايجاد به مؤثر

  hsaberi@ihu.ac.irرايانامه نويسنده مسئول:  *

تجزيوه و   در يک مرحلوه مهوم   عنوان به ،هااستخراج ارزش از داده

 در ايون زمينوه   .شوود  موی  محسوب مقياس بزرگ هایداده تحليل

 بوور معنووايی مبتنووی  پژوهشووگران معتقدنوود کووه رويکردهووای   

 هایچالش به رسيدگی برای عملی چارچوب يک 1شناسیهستان

. [4] کنود  موی  فراهم ياسمق بزرگ هایِداده در مجموعه شده ارائه

 تعواملی  و تکوراری  فرآينود  يک 8آيیهمقواعد  در اين ميان، توليد

 هوا داده سوازی  آمواده  و انتخواب  از مرحله چندين شامل که است

 کاوی است. داده فرآيند از دانش استخراجِ نتايج و برای تفسيرِ

 اسواس  بور  آيیقواعد هم استخراج برای پيشنهادی هایروش

 اقولام  مجموعوه  اسوتخراج ( 8 ها،داده سازی آماده( 1 مرحله چهار

  .نتايج است تفسير( 4 و آيیقواعد هم توليد( 9 ها،از ويژگی مکرر

1 Ontology 
2 Association Rules 



 1011، بهار  1، سال نهم، شماره “پدافند الکترونیکی و سایبری”نشریه علمی                                                                                                                                                      8

کنود.  موی مشکلاب مختلفی بروز قبلی  چهار مرحلهمواجهه با در 

مجموعوه   اسوتخراج  زمان به 1آيیقواعد هم پاسخ زمانتوليد  اول،

 ،قيواس م بوزرگ  هوای داده جريوان  دارد. دوم، بستگی 8مکرر اقلام

  9اقووولام مکووورر  تووووجهی از قابووول تعوووداد توليووود موجوووب

  هوا  آن هسوتند کوه حوذف    اهميوت  بی اضافه و عمدتاً که شود می

 کواهش  را پوردازش  قواعود   تعوداد  تووجهی  قابول  طور به تواند می

توليود   یاز کاوش مجموعه اقلام مکرر برا ترتيب، اين . به[9]دهد

و  اطلاعاب استخراج برای مهم وظيفه يک عنوانبه ،آيی قواعد هم

مشوکلاب بيوان    بوه  دادن پاسخ . برایشود.می کاوی استفادهداده

DARMASOبا نوام   جديد روش يک شده،
  قواعود   توليود  بورای  4

 چارچوب در شده توزيع اقلام مکرر مجموعه اساس بر مفيد آيیهم

 و بوا  پيشونهاد  6چنودعاملی  شوده  يعتوزو محيط  1کاهش-نگاشت

مبتنوی بوور   7معنوايی  هورس شناسوی )شووامل  هسوتان  از اسوتفاده 

 است اين DARMASO اصلی ايده .يابدمی بهبود (شناسی هستان

 هرس حامی يک عنوان به شناسیهستان دامنه يک از استفاده که

 کاهش منظور به الگوهای اقلام مکرر، از برخی حذف معنايی برای

آيی مناسب اطمينوان  مکرر و توليد قواعد هم موعه اقلاممج تعداد

مجموعوه   افزايش کيفوی  و کمی کاهش حاصل شود. اين اقدام به

 از معنوايی  هرس .انجامد میآيی قواعد هم اقلام مکرر و به تبع آن

وظيفوه نگاشوت و    دو هور  در که است مهمی گام شناسی،هستان

 از بعود  مراحول  و پوردازش  پيش عنوان به و شود می کاهش معرفی

بوه   مهوم  و مفيد آيیقواعد هم توليد و نگهداری منظور به پردازش

 بوور مبتنوویيوود دج مفوواهيم کوواربرد DARMASOرود. مووی کووار

 هووایادهد مووديريت در حوووزه گرايووی راشناسووی و عاموولهسووتان

  .کند می فراهم مقياس بزرگ

شناسوی، حمايوت از   مبتنی بر هستان های حل راههدف اصلی 

هوای  و دسترسوی بوه داده   همگوننوا هوای  ند برخورد بوا داده فرآي

. همچنووين [4] موورتبط بووا توجووه بووه افووزايش انوودازه آن اسووت  

عواملی  هوای چنود  شناسی و سوامانه بر هستان مبتنی رويکردهای

کنود.  کاوی و کاوش معنايی ايفاء موی نقش اساسی در فرايند داده

، 2داده های مؤثر کشف دانوش، شوامل انتخواب   ها نيز فرآيندعامل

را پشتيبانی و  11و ادغام داده 15داده پردازش پيش، 3داده استخراج

 
1 Response Times of the ARs Generation 
2 Times of the Frequent Itemsets 
3 Frequent Pattern 
4 Distributed Association Rule Mining in Multi Agent  

Environment with Semantic Ontologies (DARMASO) 
5 MapReduce Framework 
6 Multi Agent Distributed Environment 
7 Semantic Pruning 
8 Data Selection  
9 Data extraction 
10 Data Preprocessing  
11 Data Integration 

شوده  های توزيعای و سايتها در منابع دادهداده رو تغييبر توسعه 

. سوازماندهی  [1]نظارب خواهد کرد ها آنو کاوش الگوها و ادغام 

و  کلوی  تعواريف  ،8بخش در: است زير شرح به اين مقاله در ادامه

 کارهوای  موروری بور   ،9بخش در .گرددمی ای معرفیمفاهيم پايه

انجام شده و نقوا  ضوعف و    آيیقواعد هم مرتبط در حوزه کاوش

پيشنهادی بيان شده و روش  ،4بخش شود. دربيان می ها آنقوب 

عواملی  چند شده توزيعو محيط  کاهش-نگاشت جزئياب چارچوب

 آيوی تشوري   بورای کواوش قواعود هوم     شناسوی هستان مبتنی بر

 بحو   موورد  را DARMASO محاسباتی نتايج ،1 بخش .گردد می

انجوام شوده و    بح  گيری ازنتيجهآخر،  و در بخش .دهد می قرار

  شود.ای آتی ارائه میدر قالب کاره هايی پيشنهاد

 ادبیات تحقیق   -2

مقياس ايجاد تفکری های بزرگاولين قدم در پردازش معنايی داده

بايود در   هوا  دادهکاوی معنايی، در داده .جديد نسبت به داده است

درک   سطحی از هوشمندی قرار گيرنود توا توسوط ماشوين قابول     

کواوی  دهفرآينود دا کموک بوه    يیتوانوا شناسوی  لذا هستان باشند.

 یشناسوواندر هسوت  موجوود  یمعناشووناخترا از طريوق   18معنوايی 

 کواوی معنوايی   دادهاسوتفاده از   ،اخير های در سال .کندمی فراهم

شوده بوا پشوتيبانی    کواوی توزيوع  و داده شناسیبا حمايت هستان

  یکواو ادهدر د بوزرگ  حرکوت  يوک  بوه  عواملی چنود  هوای  سامانه

 . [4] اسووت ديل شوودهتبوو مقيوواس بووزرگهووای داده و مووديريت

 و پورس  و فضوای  کنترل را کاوش فرآيندتواند شناسی میهستان

 بورای  هوايی حلعاملی نيز، راهچند سامانه. [1] دهد کاهش را جو

 شوده ارائوه  توزيوع  هوای محويط  در تعامل و همکواری  مسئله حل

کواوی  دادهدر  تووان  موی هوا  لشناسی و عاماز هستان. [6]دهد می

بنودی، اسوتخراج   بنودی، خوشوه  ، طبقهآيی قواعد همکاوش برای 

  .[2و  7 ،9] استفاده کرد 19گرتوصيه های سامانهاطلاعاب و 

 اقلام مکرر هایمجموعه -2-1

از  یشکل، 11مجموعه اقلام مکرر [3]،14والااساس تعريف آگربر 

عه داده در يک مجمومکرر  طور بهاقلام آن که است  الگوی مکرر

د. کشف مجموعه اقلام مکرر منجر به کشف نشوظاهر می

ای و های رابطهو روابط ميان اقلام در مجموعه داده وابستگی

 :صورب بهای از اقلام مجموعه Iفرض کنيد  .شود میتراکنشی 

                       (1 )                                                 
     

 
12 Semantic Data Mining ` 
13 Recommender Systems 
14 Agrawal 
15 Frequent Itemsets 
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 Tی که هر تراکنش طور بهها است. از تراکنش ای مجموعه Dو 

است. هر تراکنش دارای يک   ⊆ Iصورب بهای از اقلام مجموعه

يک مجموعه  Aاست . فرض کنيد  1شناسه به نام شناسه تراکنش

است اگر و فقط اگر   Aحاوی  Tاز اقلام باشد، يک تراکنش 

A⊇T فهومی است به فرمباشد. يک قاعده وابستگی، م    ،

در     است. قاعده     A و   B  I،    جايی که 

8قرار دارد، جايی که  با درجه پشتيبانی Dمجموعه داده 
درصد   

با احتمال  و باشد می  A∪Bاست که شامل  Dهايی در تراکنش

P(A∪B)  آيد. قاعده دست میهب( 8در ) شده دادهنشان

، هست   دارای درجه اطمينان Dاده در مجموعه د    فرم

9جايی که
که شامل  باشد می Dدر  Aهای شامل درصد تراکنش  

B  نيز هست و با احتمال شرطیP(B|A)   ( 9در ) شده دادهنشان

  آيد.دست میهب

            ∪   (8                                       )  

                                   (9                               )  

و آسووتانه  4کووه هوور دو آسووتانه پشووتيبانی حووداقل  قواعوودی

. [15] شوود  میناميده  6را دارا باشند قواعد قوی 1اطمينان حداقل

تعداد زيادی از توليد  ،چالش اصلی در کاوش مجموعه اقلام مکرر

اگر يک مجموعوه   است.مجموعه اقلام با آستانه حداقل پشتيبانی 

های آن نيز مکرر هستند. اشد، هر يک از زير مجموعهباقلام مکرر 

يک مجموعه اقولام مکورر بوزرگ، شوامل تعوداد      به عبارب ديگر، 

هايی که همه است. الگوريتم تر مکرر کوچکزيادی مجموعه اقلام 

، متحمول مشوکل انفجوار    کننود  موی مجموعه اقلام مکرر را کشف 

شوند. برای حل اين مشکل مفواهيم مجموعوه اقولام    می  7ترکيبی

 از .انود  شوده معرفوی    3جموعه اقلام مکرر بيشوينه و م 2مکرر بسته

 گوران  محاسوباتی  نظور  مکورر از  مجموعه اقلام کاوش که آنجايی

 حافظوه،  اسوتفاده  بور  آن سوازی موازی و توزيع های راهبرد است،

و  11، 9] اسوت  تأثيرگذار ارتباطی های هزينه و بار سازیمتعادل

18]. 

 آییقواعد هم -2-2

و  Xکه  يیجااست.  X Y شکل يک يانب ،15آيیهمقاعده  يک

Y اقلام و  هایمجموعهX∩Y = [1]  .ای بيان چنين قاعدهاست 

 
1 Transaction Identification (TID) 
2 Support 
3 Confedence 
4 Min_Support 
5 Min_Confedence 
6 Strong Rule 
7 Combinatorial Explosion 
8 Closed Frequent Itemset (CFI) 
9 Maximal Frequent Itemset (MFI) 
10  Association Rule 

باشد، اين تراکنش  X کند که اگر تراکنش شامل تمام اقلام درمی

 عنوان به Yو  مقدم يابدنه  X .باشد می نيز  Yشامل تمام اقلام در

    Xآيیقاعده هم يکاز  پشتيبانی .شود می يدهنام تالی يا رأس

Y   درDاز  يت، حماX∪Y   درD تکرار يب،ترت يناست و به هم 

 آيیقاعده همدقت  يا يناناست. اطم X ∪ Y قاعده، توالی يا تکرار

X Y  درD ،داشتن  یاحتمال شرطY  با توجه  تراکنش يکدر

 يعنی:. وجود دارد تراکنشدر آن  X ين است کهبه ا
 

           (   ، )         
        ( ∪ ،  )

        ( ، )
 (4           )  

 یحاو ،γحداقل  اطمينانآستانه  يکاز  P (Y | X)گر ا

شود. کاوش ناميده می 11قاعده مطمئن، فراتر رود      

 منابع از قواعد و نيز، استخراج دانش شده يعتوزآيی قواعد هم

 شده توزيع معماری بر خاص طور به شده است و توزيع ایداده

ای همنابع مختلف داد از يدشدهتول دانش ادغام ازمندني و متمرکز

  .[19و  9، 1] است

 شناسیهستان -2-3

موؤثر در مهندسوی دانوش و     های پيشرفتشناسی يکی از هستان

بوا توجوه بوه     .[1] يوک مفهووم اسوت    صري  و بدون ابهام تعريف

يوک مفهووم و    ی مشخصواتی از شناس هستان، [9] 18گروبرتعريف 

 در قالوب يوک   شوده  يريتمود  اطلاعواب  از منسوجم  ديودگاه  يوک 

 تموام  از يافتوه  سوازمان  و صوري   ليسوت  يک صورب بهمجموعه و 

 نشوان  را دامنوه  يک نمايش است که اشيائی و روابط اصطلاحاب،

شوود.   می تعريف         شناسی توسط رابطهدهد. هستان یم

  .[14 ،9] شودمی ( تعريف1توسط رابطه ) مفهومی ساختار

              (1                                             )       

 ارتبا  و مفاهيم با که است هايی برچسب شامل واژگان

( 6)توسط رابطه  تعريف اين .هستند مرتبط شناسینهستا مفهوم

  شود.تعريف می

                   (6                                             )  

 مفاهيم از ای مجموعهروی  شده فيتعر تابع تابع مفاهيم يک

 شود.( توصيف می7است که توسط رابطه )

            {
 

 
  } (7                   )                       

ها از ارتبا  ای مجموعهروی  شده فيتعريک تابع  و تابع رابطه

 شود.( توصيف می2است که توسط رابطه )

 
11  Confident Rule 
12  Gruber 
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              {
 

 
  }    (2                                    )  

 روابووط و مفوواهيم بووه دسترسووی ، امکووانشووده يووانبتوابووع 

  .[16و  11] کند می فراهم را برچسب يک توسط شده يينتع

   1گراعامل شده عیتوزکاوی داده -2-0

 مختلف هایمکان ای درداده مبتنی بر محاسباب کاوی،داده آينده

 کواوی  دادهيوا   شوده  يوع توزکواوی  که به نوام داده است  رافيايیجغ

بور کواوش از    شوده  يعتوزکاوی . داده[16] شودناميده می 8جمعی

 روش دو شووامل عموودتاً تأکيوود دارد و شووده يووعتوز ایمنووابع داده

 چوارچوب  .اسوت  شوده  توزيوع  محاسوباب  و شده توزيع اطلاعاب

 شوده  توزيوع  هوای محيط در مؤثر ایحوزه عنوان بهنيز  گرايیعامل

. دارد گرايوی عامول  توسوعه  بورای  کليودی  نقوش  و شوده  شناخته

 مسوتقل  که است کليدی سازوکاری ،عامل های مبتنی برمعماری

 واقعووی و بوواز پويووا، هووای محوويط را در کارآموود کووارايی اجووزاء، از

 اسواس  بور  ،گورا  عاموه  شده يعتوز اویکداده. لذا کند می پشتيبانی

 يوا  محلوی  سط  در کد منبعاجرای ها و داده ، پردازشآوری جمع

 شوده بور  کواوی توزيوع  های دادهالگوريتمشود. سراسری انجام می

 محلوی  مودل  عنووان  بوه  نواهمگون  هایسايت در ی موجودهاداده

      شووده انجوواممحاسووباب  نتيجووه نهايووت، در و شوود خواهوود اعمووال

کواوی  شوود. داده موی  تجميع سراسری سازیبرای مدل کاویدهدا

 ارائوه  هوا و داده جای به کدو جابجايی  انتقال گرا،عامل شدهتوزيع

نيوز شوامل    های آنمحدوديت .است کارآمد و پذير مقياس روشی

   کوارگزار  جزئوی  دخالوت  و محاسوباتی  منوابع  از استفاده ناکارآمد

( 1. شوکل ) [17] کاوی استداده شده در مراحلکاوی توزيعداده

 دهد. را نشان می گراعامل شدهکاوی توزيعمعماری داده

 

 [12و 17] گراکاوی توزيع شده عاملمعماری داده (:1)شکل 

 
1  Agent -based Distributed Data Mining 
2  Collective Data Mining 

 های مختلفی است کوه شکل يافته عامل ،9چندعاملی های سامانه

  انجووام  را کوواوش فرآينوود و تشووکيل  در تعاموول بووا يکووديگر  

کواوی توزيوع   در داده چنودعاملی  های سامانهاستفاده از . دهند می

هوا و همچنوين   داده آوری جموع  ،اجازه انتخاب پويا از منابعشده، 

 پووذيری وتعاموول، قابليووت اطمينووان امنيووت،  پووذيری،مقيوواس

 MAS. [12]کند میها را فراهم فرآيند استخراج داده خودمختاری

  شود.تعريف می (3در رابطه ) چهارتايی صورب به

MAS = <Ag, Env, Org, D>   (3    )                                  

 Ag = {Ag1, Ag2, …. , Agn}دهنده تشکيلهای مجموعه عامل ز 

چندعاملی  سامانهمحيطی است که  Env. هستچندعاملی  سامانه

قلمرو  Dچندعاملی و  هسامانسازمان  Orgکند. در آن عمل می

 چندعاملی است. سامانه

 0کاهش -نگاشت -2-5

 مقياس افزايش و مقياس بزرگ های داده از دانش کشف برای

  هایداده با مقابله برای حل راه، يک 1سازیموازی پذيری،

 با ها الگوريتم از بسياری دليل همين به است، مقياس بزرگ

 موازی هم اهشباک -محاسباتی نگاشت چارچوب از استفاده

استفاده از دو  کاهش با -نگاشت مدل پردازشی برنامه .اند شده

 جفت صورب به هاداده و شده نوشته ()Reduceو   ()Map تابع

 شامل:اين دو تابع  .شوند می داده نمايش 6مقدار )کليد و ارزش(

 تابعMap ()  : جفوت  و يوک   گيورد  میرا  یورودمقدار جفت

 یهوا  . سپس تموام جفوت  دهد میرائه ا ميانجی/ ارزش  يدکل

 بنودی  گوروه  I یمعموول  ميوانجی  يدبا کل يببه ترت ميانجی

 .رسند میکاهش  تابعو به  شوند می

                         (15)                             

 تابعReduce () يانجیم يدکل : يک I  يراز مقاد ای مجموعهو 

 .پذيرد میرا  يدآن کل یبرا

(                  )           (11                   )  

 يووک و در هوواپارتيشوون از ایمجموعووه در ورودی هووایداده

ذخيره   7شدهتوزيع سامانهفايل نام به شدهتوزيع پردازش چارچوب

 .[19]و  [18] ،[9] شوند می

 
3 Multi Agent System (MAS) 
4  Map-Reduce 
5  Parallelization 
6  Key-Value 
7  Hadoop Distributed File System (HDFS) 



 1                                                حسين صابری و همکاران، عاملی چند شده توزیع هایمحیط در آییهم قواعد کاوش برای شناسیمبتنی بر هستانارائه یک روش 

 مرتبط هایپژوهش -2-6

کواوش و تجزيوه و   بورای   نووينی  هوای حول راه ،اخير هایسال در

 بوا ايون حوال،    ارائوه شوده اسوت.    مقيواس  بزرگهای تحليل داده

از همگرايوی   عملوی  نتوايج  دستيابی بهبرای  محدودی های تلاش

است. رويکردهای پيشنهادی اين مقاله  شده انجام ها فنو  هاشيوه

يوک روش ائتلافوی   ارائوه   شوود، که در ادامه به آن پرداختوه موی  

شناسوی  گرايوی و هسوتان  شده، عامول کاوی توزيعداده متشکل از

 ساختار دراين رويکرد  .استاستنتاج(  رهایسازوکا )شامل زبان و

 بوه  منجر پيچيدهو  مقياس بزرگهای داده و یاطلاعات های سامانه

بور   هافرآيند و هادادهمديريت و اتوماسيون ادغام، از  بالايی درجه

 .کاوی هدفمند خواهد شود دادهدر نهايت و شناسی اساس هستان

شوود.  خوش بيوان موی   در چهار ب مقالهمرتبط با اين  هایپژوهش

 و شوده کواوی توزيوع  های دادهها و الگوريتمدسته اول، به معماری

پوردازد.  کاوی موی شناسی در دادهدسته دوم به استفاده از هستان

کاوی و دسته چهوارم  ها در دادهدسته سوم به انوا  معماری عامل

 پردازد. می مقياس بزرگهای به نحوه مديريت و کاوش از داده

خودکوار   طوور  بوه پوردازد کوه   چارچوبی می ارائه به [8] مقاله

 يوت قابل .کنود کواوی را ارزيوابی موی   قابليت اطمينان فرآينود داده 

 یهوواداده يوولو تحل يووهدر تجز یاساسوو ینگرانوويووک  ينوواناطم

گرفتوه   يوده هوا ناد از پوروژه  ياریدر بسو  کوه  اسوت  مقيواس  بزرگ

 اعتبوار هور مرحلوه فرآينود    از اطمينوان   بهاين چارچوب شود.  یم

مراحول  و تجديود نظور در   شناسوايی  بوه  و همچنوين   کواوی داده

ای ايون روش، فرآينود   بوا اجور   کنود. کمک موی غيرقابل اطمينان 

 .شوود و قواعد با کيفيت بوالاتری توليود موی    شده ينهبه کاوی داده

کاوی متمرکوز و توزيوع   داده هایروشبه رويکردها و  [81] مقاله

 های سامانهها و چارچوببه معرفی  مقالهشده پرداخته است. اين 

بورای کواوش    گرامعماری عامل از استفاده با شده يعتوزکاوی داده

 هوای  سوامانه  مقالوه پوردازد. در ايون   شده موی آيی توزيعهم قواعد

معرفی شوده اسوت.    4و پاپيروس 9، بودهی8، جم1َپادما چندعاملی

آيوی  هوای کواوش قواعود هوم    همچنين مقايسه کيفوی چوارچوب  

بيوان   MADARMو  MADKDS ،AFARMDDگرا شوامل   عامل

کواهش  نويسنده معتقد است، رويکردهای متمرکز بوه   .شده است

و رويکردهای توزيوع  ارايی بهبود کو  صحتپيچيدگی محاسباتی، 

 . انجامد می اسبابکاهش پيچيدگی و زمان محشده به 

 
1  PADMA 
2  JAM 
3  BODHI 
4   Papyrus 

 بر غلبه برای کاوینويسنده به نقش عامل [12] در مقاله

شده پرداخته  توزيع ناهمگون محيط يک در کاویداده هایچالش

 محيط يک در کاوینتيجه ارائه شده اين است که داده .است

 کاوی،داده هایعامل از استفاده با شده توزيع و ناهمگون

 و شود و عامل کاویمی آسان و قوی سازگار، ،پذير انعطاف

کاوی تبديل در داده بزرگ حرکت يک به چندعاملی های امانهس

پذير برای حل مسئله يک روش مقياس [85] مقاله است. شده

ارائه  PevFP-treeبه نام  1های غيرفرارکاوش اقلام مکرر در حافظه

 FP-treeکند. در اين روش، کاوش اقلام مکرر موجود مانند می

ای در عمومی با استفاده از مزايای عملکرد متقارن چند پردازنده

به  [13] رمعماری محاسباب موازی ادغام و تقويت شده است. د

ای جديد و يک ساختار داده B-Minمعرفی يک الگوريتم به نام 

های کاوش اقلام مکرر با هدف بهبود الگوريتم B-Tableبه نام 

 پردازد.می H-Mine و Apriori ،FP-Growthکلاسيک 

 دو جهت تحقيقاتی شامل  های پيشنهاد شده در الگوريتم

 PB-mineيتم کاهش در قالب الگور-های موازی و نگاشت( روش1

های ها برای کاوش اقلام مکرر از دادهداده سازی فشرده( 8و 

 EB-mine به نام  B-Mineبزرگ در قالب يک نسخه فشرده از

  بر مبتنی مفاهيم به کاربرد [4] معرفی شده است. در

 روش بزرگ پرداخته و يک هایداده مديريت شناسی درهستان

دهد. ارائه می شناسیمعنايی و هستان هایفناوری اساس بر جديد

 همگرايی طريق از هاداده اين روش به چگونگی ادغام

 و کسب فرآيند ادغام و هاداده يتکيف سنجش ،شناسی هستان

و چارچوب  روشبه هفت رويکرد،  [17]مقاله پردازد. کار می

 های پرداخته و روش شده يعتوزکاوی گرا برای دادهعامل

 هایدر داده و افزايش دقت کاویداده برای توسعه را کاویعامل

به معرفی چارچوبی به نام  مقالهکند. در اين شده بيان می کاوش

CoLe2 کاوی در رويکردهای داده همراههای عامل مبتنی بر

چالش به معرفی دو  [19] مقالهپرداخته شده است. شده يعتوز

 است. چالش اول، اندازه  پرداخته مقياس بزرگهای کار با داده

تر از حافظه در دسترس يک است که بسيار سريع 6مجموعه داده

يابد. چالش دوم، زمان محاسباتی مورد ايستگاه کاری افزايش می

 یمحاسبات الگوی مقالهاست. در اين  حل راهنياز برای يافتن يک 

های موازی، حافظه شامل الگوريتم ،مقياس بزرگهای داده

ارائه شده  (کاهش–عبور پيام و نگاشت) مشترک، حافظه توزيع

های مرتبط با اين مقاله پژوهش ( به مقايسه1جدول )است. 

 کند. بيان می اختصار بهها را  پرداخته، مزايا و معايب آن

 
5  Non-volatile Memories 
6  Dataset 
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 های مرتبطمقايسه پژوهشبررسی و  :(1) جدول

 معایب مزایا سال پژوهش

[17] 

S. Urmela and M. 
Nandhini 

8513 
 در فرآيند اطمينان قابليت برای ارزيابی خودکار چارچوب يک ارائه 

 دانش کشف

 های بدون ساختارسازگاری با داده 
 عدم اجرای يک مورد مطالعاتی 

[1] 

D. Patel and J. Shah 

 
8517 

 

 های بدون ساختارسازگاری با داده 
  شده ارائهداشتن يک مدل فرمال برای چارچوب 

  دشدهيتولاطمينان از قواعد 

 هاهای مناسب برای استفاده از دادهتعيين روش 

 بول در يک زمان معقولدقت قابل ق 

 عدم اجرای يک مورد مطالعاتی 

[4] 

B. Eine, M. Jurisch, 
and W. Quint 

 
 
 

8517 

 حاصل از ادغام و  و کيفيت بهتر نتايج پشتيبانی از ارزيابی
 هاداده سازی يکپارچه

  ای و ارزيابی تر ادغام منابع جديد دادهسريعافزايش  تسهيل و
 هاداده سازی يکپارچهنتايج حاصل از 

 ها مديريت اطلاعاب پيچيده و روابط بين آن 

 ارزيابی برای بردیکار مطالعه و اوليه نمونه عدم اجرای 
 مجدد استفاده قابليت و اثربخشی

 هایداده مديريت با شناسیهستان عدم ارزيابی خودکار 
 مقياس بزرگ

 کارآيی و پيچيدگی فرآيند استدلال مبتنی بر بروز مشکلاب 
 شناسینهستا

[6] 

M. R. Chikhale 

 
 

8517 

 

 کاوی های دادهسطحی مناسب از الگوريتم بندی سهارائه يک طبقه
 شده عيتوز

  طبقه کاوی برای هرمعماری ساده چارچوب دادهبيان 

 گريد یکاوداده تميبا الگور سهيبهبود سرعت اجرا در مقا 

 هاپردازش محدود عامل 

 حريم خصوصی(های محلی محدوديت دسترسی به داده( 

 هاداده یساز آمادهو  ری ادغامدشوا 

  و استدلال  یريادگي تميالگور از  ديبای ريادگي تيقابلبا عامل

 .شود هيتغذ

[11] 

D. A. 
Koutsomitropoulos 

and A. K. Kalou 

8517 
 شدهکاوی توزيع پرداختن به جزئياب داده 

 ها در سط  محلی و سراسریپرداختن به نحوه پردازش داده 

 يی در پردازش ، بهبود دقت و کارا یمحاسبات یدگيچيهش پکا
 سراسری

 در پردازش محلی  فضا و زمان محاسبه یدگيچيکاهش پ 

[85] 

Y. Lin, P.-C. Huang, 
D. Liu, and L. Liang 

 
8517 

 

 سرباری برای ادغام چندين درخت اقلام مکرر  کاهش  هزينه
افزايش  ورمنظ بهمحلی برای ساخت درخت اقلام مکرر سراسری 

 در کاوش اقلام مکرر وری بهرهکارآيی و 

  های کاوش از مجموعه داده ی روشپذير مقياسمحدوديت
 ها دادهبسيار بزرگ و تعداد اقلام توليد شده از مجموعه کلان

[7] 

D. Dou, H. Wang, 
and H. Liu 
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  ،ها داده سازی فشردهو اجرای عملياتی الگوريتم  سازی پيادهطراحی
 شنهادشدهيپبرای الگوريتم 

 گيری بهرهسازی با رفع نگرانی سط  کاربر در مورد جزئياب پياده 
 کاهش -از مدل پردازشی نگاشت

 ای بزرگ در ارزيابی عدم انتخاب و استفاده از مجموعه داده
 شدهشنهاديپهای تجربی  الگوريتم

[16] 

A. Soylu et al. 
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 کاویپشتيبانی از معماری مبتنی بر عامل برای داده 

  گرامبتنی بر معماری عامل زمان محاسبابکاهش 

  گرامبتنی بر معماری عامل افزايش سرعت محاسباب 

  چندعاملی های سامانه سازی بهينهالگوهای 

 کارآيی پايين 

 شده استخراجهای دقت داده 

[81] 

Bhamra, Gurpreet S 
Verma, Anil K 

Patel, Ram B 
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 ل با پشتيبانی از های مبتنی بر عامها و معماریارائه چارچوب
 آيیدر کاوش قواعد هم  پلتفرم استقلال

 های مبتنی بر عاملدر چارچوب کاهش پيچيدگی محاسباتی 

 آيیمبتنی بر عامل در کاوش قواعد هم  و کارايی بهتر صحت 

 بر پردازش  شده یمعرفهای ها و چارچوببيشتر معماری
 استوار است. متمرکز

 از استفاده با اجرا فاقد و شده ارائه اوليه نمونه مدل تنها 
 .است واقعی هایداده مجموعه

  است.اعتبار سنجی تجربی فاقد نتايج اين مقاله ارزيابی و 

[11] 

D. Apiletti  et al. 
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 های موازیحل مسئله کاوش اقلام مکرر با استفاده از روش 

  بار ، تقسيم کار و توازنپذيری حافظه مقياس سه چالششناسايی 
 استخراج الگوی مکرر برای در طراحی الگوريتم

 

 مقياس بزرگهای ادهی در سط  دپذير مقياس 

 مقياس بزرگهای داده اعتبارسنجی در مقياس 

 

[88] 

 صابری. حسين و همکاران

1932 

  به نام  شناسی هستانارائه يک معماری ائتلافی مبتنی بر
ASMLED  کاوی دادهبرای بهبود عملياب 

 سازی عملياب کاوش، کاهش پيچيدگیارائه روشی برای خودکار 
 ها و فرآيندهای کسب و کارداده

 شده ارائههای معماری عدم ارزيابی برخی از مؤلفه 

[89] 
مهدوی بصير. حبيب الله 

 و همکاران

 
1932 

 

 شناسی اهداف برای کاوی مبتنی بر هستانارائه يک الگوی داده
 کاوی دادهای در هبود معيارهای زمانی و حافظهب

 هاها در سط  تراکنشتوجه صرف به کاهش داده 

[84] 

شرف ای. زدي يدریح
 لسادابا

1938 
 یيمعنا یهاداده یکاوش بر رو 

 یيمعنا یهاداده نمونه یانجمنی از رو نيکاوش قوان 
 و وجود  شناسیهستانموجود در  ميعدم استفاده از مفاه

 در تمام مراحل یينداشتن انسجام معنا

[15] 

 . زهرافرزان يار
1931 

 های کشف مجموعه اقلام مکرر به يتمتوسعه الگور 
 - مقياس بزرگ یتاهای همتا به هممحيط

http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Foaf:name
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Foaf:name
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  دهد، برخی از یمنشان  شده يانب هایپژوهش  یررسب

 که دارندبيشتری  تأکيد کاربران بر مداخله  شده يانب هایپژوهش

هستند.   خطا مستعد و گيرزمان ها،داده زياد حجم علت به

های تکرار داده  راهبرد( 1 ؛بر موضوعاب شده انجامهای پژوهش

و زمان کارايی دسترسی  ی و بهبودور بهره ،ها دادهمديريت برای 

 یا داده یها و افزايش قابليت اطمينان در سامانهپاسخگويی 

کشف ارتباطاب،  مانندافزارها و مديريت منابع،  يانم( 8 ،شده عيتوز

 و تشخيص خطا ها دادهدسترسی به  ، امنيت،ی منابعبند زمانو 

محاسباتی  های يطمح( معرفی 9 ،هشد عيتوزدر محيط محاسباتی 

ی کاو دادههای  يتمالگور( 4 و شده يعتوزی کاو دادهدر پشتيبانی از 

 شده تمرکز دارد.  يعتوزو کشف دانش به روش متمرکز و 

متشکل از  مقاله حاضر، ارائه يک روش ائتلافیهدف اساسی 

دريافت پرسش از کاربر و پردازش ) وجو مبتنی بر پرس ( روش1

  پردازش محلی توسط هر گره مبتنی بر ( روش8معنايی آن، 

 روش( 4 و کسب و کارشناسی  مبتنی بر هستان روش( 9شبکه، 

 است.  DARMASOدر قالب روش  چندعاملیکاوی داده مبتنی بر

 روش پیشنهادی -3

توليد  مبنای بر شود،ناميده می DARMASO روش پيشنهادی که

هوای  ادهآيوی معنوايی موؤثر از د   يافتن قواعد هوم  مکرر برای اقلام

 تشکيل داده( -محاسباب -کاربر)مختلف  لايه سهاز  مقياس بزرگ

مرحلوه توا   معنوايی  پايگواه دانوش   از هوا اخوذ داده . اسوت  شوده 

 ايون  .شوود  انجام می لايه سهاين  در معنايی، آيیهم قواعد توليد

 بور چوارچوب   سوازی مبتنوی  مطابق با مووازی  کامل طور به رويکرد

مبتنی چوارچوب   چندعاملیيستم کاهش و س-محاسباتی نگاشت

معنوايی   آيینتيجه اين رويکرد، توليد قواعد هم .گرايی استعامل

  محويط  يوک  محلوی در  از مجموعه اقلام مکرر سط  سراسری در

و  در مقياس بزرگ ها دادهدر اين روش،  .گرا استعامل شده عيتوز

دارند قرار  شده عيتوزای داده منابع در موجود یها شنيپارت بين در

و از  سراسوری  هوای تصوميم  بورای  سراسری يدشدهتول و از قواعد

 .شود یم استفاده محلی هایتصميم برای محلی يدشدهتولقواعد 

 منظوور  بوه  کوه  اسوت  اين DARMASOدر روش  اصلی ايده 
مکرر توليود   مجموعه اقلام تعداد کاهش فضای کاوش و همچنين

اقولام   هوای وعوه مجم محاسبه غير مرتبط از الگوهای شده، هرس
شناسی انجام شود. در اين رويکرد، ابتدا مکرر محلی توسط هستان

  مفهوم يک به نزديک معنايی لحاظ به آن عناصر که کانديدايی هر
و  مانوده  بواقی است  آن مفاهيم مراتب سلسله در و شناسینهستا

شود. در انتها حذف می مکرر مجموعه اقلام محاسبه ها ازساير آن
شوود. اهميوت روش   داری موی نگوه  مفيود  آيیقواعد هم فقط نيز 

پيشنهادی اين است که اجرای فرآيندها از نظر منطقی و عملياتی 
ای و هووای دادهبووا کمتوورين اخووتلال )موویلاً از بووين رفووتن گووره  

توووان سوواختار معنووايی را بوورای و مووی محاسووباتی( وجووود دارد
، شناسوی نهوا و هسوتا  شوده بوا پشوتيبانی عامول    کاوی توزيع داده

 (8) لشوک سوازی و بازيوابی کورد.    طراحی، اجرا، پردازش، ذخيره
ا نشوان  ر DARMASOآيوی معنوايی در   فرآيند کاوش قواعد هوم 

 دهد.می

 DARMASOفرآيند  (:2)شکل 
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 DARMASOمراحل  -3-1

 تقسيم مرحله 15 به DARMASOاجرای گام به گام روش 

های اين رويکرد ؤلفهشود. همه مراحل و تعاملاب لازم بين م می

محاسباتی  رساختيزو در  وکار کسبشناسی  مبتنی بر هستان

 شود. فعاليت هر می گرا انجامو محيط محاسباتی عامل شده عيتوز

 . ( بيان شده است8مرحله به تفکيک در جدول )

 DARMASOها و مفاهیم پایه در تعریف -3-2

از مجموعه  آيیهمقواعد  به توليد شده عيتوزکاوش اقلام مکرر 

 درها  داده .پردازدمی شده عيتوز محيط يک محلی در اقلام مکرر

قرار دارند و  شده عيتوز داده مختلف در قالب منابع یها شنيپارت

برای محلی و قواعد سراسری هایتصميم برای سراسری قواعد

 ازيموردندر ادامه تعاريف  .شود یم استفاده محلی های تصميم

و  الگوريتمی و درک بهتر ارائه خواهد شد. تعاريف برای بيان

( 9جدول ) در DARMASOتوصيف روش  برای مفاهيم پايه

 است. شده انيب

  DARMASOهای الگوریتم -3-3

کاوش و ( الگوريتم فرآيند 1شامل  DARAMASO های الگوريتم

( الگوريتم DARMASOMAIN ،8به نام  آيیتجميع قواعد هم

،         DARMASOPRUبه نام  ها داده کاهش و هرس معنايی

آيی به نام ( الگوريتم استخراج و تجميع قواعد هم9

DARMASOINT  ( در 9بر اساس روندنمای شکل )که است

    ( بيان شده است.6-4های )شکل

DARMASOمراحل (: 2جدول )

 اقدام هر مرحله از عملکرد معماری پیشنهادی مراحل 

 کند.بيان می 1ا از طريق واسط کاربری و در قالب يک مجموعه ويژگیکاربر درخواست خود ر 1

 . کند میگرا  ارسال کننده در محيط محاسباتی عاملواسط کاربر درخواست را به عامل هماهنگ 8

 

9 

 های داده نمايش برای صخا جو و پرس زبان ) يک8ال -کيو -معنايی در قالب  زبان اسپار کننده سؤال کاربر را به يک ساختارعامل هماهنگ

 .کند میشناسی ارسال است( تبديل و به کارگزار هستان اف-دی-آر

 

4 

کننده در نتيجه به عامل هماهنگ عنوان بههای متناسب با درخواست کاربر را توليد و شناسی، ليست موقتی  از تراکنشنکارگزار هستا

 دهد. گرا بازگشت میمحيط محاسباتی عامل

 ای مناسبی برای کاوش از روی آن ساختهبه يک ساختار توصيفی مناسب تبديل و مدل داده 4ای دريافت شده از مرحله دهليست دا 1

 . شود می

کاوی به يک زير ساخت محاسباتی که متشکل از ای جديد برای انجام عملياب دادهدر اين مرحله درخواست کاربر در قالب يک مدل داده 6

 شود.است ارسال میيک خوشه محاسباتی 

توصيفی  ای دادهغيره( برروی مدل 6فين، دی1، ريليم4، رشد اقلام تکراری9ری-ريو-کاوی )مانند اَپکاوی با اجرای الگوريتم دادهموتور داده 7

 کند. ، مجموعه اقلام مکرر را توليد می1از مرحله  اخذشده

 

2 

کاوی، قوانين را دريافت و با اجرای ادامه الگوريتم داده 6ر ساختار اقلام مکرر مرحله مبتنی ب دشدهيتولای زير ساخت محاسباتی، مدل داده

 .شود میتحويل داده  کننده هماهنگ. نتايج اين مرحله به عامل کند میآيی معنايی را توليد هم

 .دهد میاربر تحويل را جهت تحويل به کاربر به عامل واسط ک توليدشدهآيی معنايی ، قواعد همکننده هماهنگعامل  3

( در اين و غيره csv.و يا ارائه با فرمت خاصی مانند  سازی مرتبشود )مانند پسا پردازش شناخته می عنوان بهتر که های خفيفپردازش 15

 شود. مرحله انجام می
 

 
1  Feature Set 
2  SPARQL 
3  Apriori 
4  FP-growth 
5  Recursive Elimination (RElim) 
6  DFIN 
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 DARMASOها و مفاهيم پايه در روش تعريف (:3) جدول

 DARMASO روندنمای -3-0
  گام به گام بيان شده است. صورب بهو  در سه بخش DARMASOدنمای رون( 9در شکل )

 DARMASOروندنمای  (:3)شکل 
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  DARMASOMAIN الگوریتم -3-0-1

 

1 Send User's Query to User Interface 

2 Assign User's Query to              

3 If (Query_ Result==true) then 

4 Run(    

              
) 

5              =                   
 (         ) 

6  User=               
 (         ) 

7 End if 

8 Else While (Query_ Result ==False) do 

9  While (Ontology_ Selection==False) do 

10              =                      
 ( 

       
             ) 

11      (      
             ) 

12  For i=1,    
 .counts() do  

13     
 =                

 (               

    
 

) 

14     
  =     (        

    
 

) 

15  End For 

16  End While 

17  Case          do 

18  Case Empty 

19  For i=1,    
 .counts() do 

20     
 =                

 (     
   

 

) 

21  Run(   
   

 

) 

22  End For 

23  Case Incomplete 

24  i=   
 .counts 

25  For i=1,    
 .counts() do 

26     
 =                

 (     
    

 

) 

27  Run(   
    

 

) 

28  End For 

29  Case Complete 

30  For i=1,   
 .counts() do 

31                     
 

32  End For 

33  End Case 

34               =                  
 (         ) 

35  

36  For i=1,   
 .counts() do 

37                         (      
) 

38  Run(    

              
) 

39  Query_ Result=true 

40  End While 

41  User=               
 (         ) 

42  End Else 

43  Finish 

 

 DARMASOMAINالگوريتم : (0) شکل

 

 DARMASOPRU معناییهرسکاهش و الگوریتم  -3-0-2

 

1 Start 

2 Input: Failure to Select a Business Ontology Appropriate 

to the User's Question 

3 Output: Select Business Ontology, Send it to User Nodes, 

and Reduce Data Accordingly 

4 While (Ontology_Selection==False) do   

5                         =                 
  

(       
             ) 

6                     (        
             ) 

7                 For i=1,     
 .counts() do  

8                                   
  =                     

  

                                               (              

    
 

) 

9                                  
  =         (        

    
 

) 

10                 End For 

11    End While 

12 End 

 

 DARMASOPROالگوريتم : (5)شکل 

 DARMASOINT و تجمیع قواعد ادغام . الگوریتم3-0-3

 

1 Start 

2 Input: Decreased Ontology-based Data in Distributed 

Data Node 

3 Output: Extraction and Aggregation of Rules from 

Reduced  Ontology Based  Data on Distributed Data Nodes 

 

 

 DARMASOINTالگوريتم : (6) شکل

4 Case          do 

5      Case Empty 

6               For i=1,     
 .counts() do 

7                       
  =                     

 (     
   

 

) 

8                       Run(     
   

 

) 

9              End For 

10     Case Incomplete 

11               i=   
 .counts 

12               For i=1,     
 .counts() do 

13                        
  =                   

 (     
    

 

) 

14                      Run(   
    

 

) 

15                End For 

16     Case Complete 

17                For i=1,    
 .counts() do 

18                                        
 

19                End For 

20 End Case 

21 End 
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 DARMASO سازی پیاده -0

ی آن نيازمند اتيعمل و فرآيند DARMASO سازی پياده

ی محاسباتی و ابزارهايی است که هرکدام دربردارنده ها رساختيز

 کاوش کهآنجايی  ازی مهم اين مقاله است. ها مشخصهبخشی از 

 هایراهبرد است، پرهزينه محاسباتی نظر مکرر از مجموعه اقلام

 بهينه حافظه، استفاده بر سازیموازی گرا وعامل شدهتوزيع

  بهگذارد. می تأثير ارتباطی هایهزينه و بار پردازشی سازی متعادل

 از روش محاسباتی  DARMASOی ساز ادهيپدر  منظورهمين 

 گرا استفاده شده است.اسباتی عاملمحيط محکاهش و -نگاشت

های ی از دادهکاو دادهبرای انجام و پشتيبانی عملياب  

شده  ی کاوش توزيعها تميالگورو  ها روش، بايد از اسيمق بزرگ

، شده عيتوزی ها دادهی کاوش از ها چالشاستفاده نمود. يکی از 

ی محاسباتی ها رساختيزمحاسباب حجيم و به دنبال آن نياز به 

نيازمند هزينه ی اين زيرساخت ساز فراهماگر چه است.  متناسب

کيفيت  افزايشآن موجب  در اختيار داشتن فراوان است، اما

 .شود یمی کاوش ها سامانه (عملکردسرويس )

استفاده از   DARMASOروش پيشنهادی اولين ويژگی 

و يا کمتر  مرتبط ريغی ها ادهو حذف د وکار کسبشناسی  هستان

ی است که ا شده عيتوزی ها گره از وکار کسببا اهداف مرتبط 

است. اين امر موجب کاهش ميزان داده  شده رهيذخآن  در ها داده

 و با کاهش حجم محاسباب، گردد یمبه موتور کاوش  شده ارسال

نياز کمتر به منابع محاسباتی و همچنين افزايش عملکرد موتور 

 کند. می ريپذ امکانکاوش را 

حمايت صحي  از اهداف  DARMASO روش  گیدومين ويژ

آيی ی کاوش مبتنی بر قواعد همها تميالگوراست.  وکار کسب

نمايند. بديهی است معمولاً اقلام مکرر بسياری توليد می

 وکار کسبی مورد کاوش با اهداف ها دادههمه  که یدرصورت

گيرد. قرار نمی تيحما موردی درست به وکار کسبمرتبط نباشد، 

همين دليل است که در اين مقاله برای رفع اين چالش، به 

شناسی  آيی و هستانکاوش اقلام مکرر، قواعد هم های الگوريتم

 است.  شده گرفتهبه خدمت  توأماً

يک الگوی مشخص  بر اساسشناسی  با توجه به اينکه هستان

نمايد، در اين مقاله، توصيف می را ها دادهارتباطاب موجود ميان 

شناسی توسط هستان شده عيتوزی کاوش اقلام مکرر ها متيالگور

و   DARMASOPROشود. در همين راستا دو الگوريتمحمايت می

DARMASOINT   ی غير مرتبط با اهداف ها دادهنسبت به هرس

آيی معنايی کاوش شده اقدام و تجميع قواعد هم وکار کسب

ا مورد ر اسيمق بزرگی ها داده  DARMASOکه يینجاآ زاکند.  می

است،  شده عيتوزهای مختلف گره درها دهد و دادهکاوش قرار می

ها ی مرتبط روی همه گرهها عاملشناسی توسط  بنابراين هستان

است  ذکر انيشاگردد. اعمال می زمان همجداگانه و  صورب به

ی کاسته و شدگ عيتوزی ها یدگيچيپها در اين مقاله از عامل

 گردد.می موجب افزايش سرعت در کاوش

 DARMASOمعماری عملیاتی  -0-1

 افزاری نرمزيرساخت يک  1اسپارک-هادوپ ، DARMASOدر 

 قابل ای شيوهبه  را کاهش -نگاشت روش  ،دهد میاست که اجازه 

  افزاری نرمکرد. چارچوب ها اجرا ای از ماشينخوشه اجراء در

ل را برای تعريف و تعام چندعاملینيز محيط  8جيدگرای عامل

( معماری عملياتی 7نمايد. شکل )ها فراهم میعامل

DARMASO  فرآيند کاوش و تحويل قواعد دهد یمرا نشان .

ی از ا مجموعهوجوی کاربر توسط  کاوش شده متناسب با پرس

 .ی شده استساز ادهيپ عامل گرادر يک محيط محاسباتی  ها عامل

 دارد هدهبر عی که ا فهيوظهر عامل برحسب نو   معماریدر اين 

و  وکار کسبی شناس هستانمتناسب با  ها داده مانند کاهش)

 صورب بهها دادهپردازد. به ايفای نقش می آيی(کاوش قواعد هم

و هر گره  شده رهيذخ شده عيتوزپراکنده در محيط محاسباتی 

در محيط محاسباتی  .ی دارای يک عامل کارگر استا داده

وجود دارد که وظيفه هماهنگی ی ا کننده ماهنگه، عامل گرا عامل

با يکديگر را برای به سرانجام رساندن فرآيند کاوش  ها عاملکليه 

 عهده دارد.  وجوی کاربر به و تحويل قواعد متناسب با پرس

 

 
 DARMASOمعماری عملياتی  (:1) شکل

 
1  Hadoop-Spark 
2 Jade 
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ی وجو پرس، دريافت کننده هماهنگکارهای مهم عامل  ازجمله

ی شناس هستانود و يا عدم وجود معنايی از کاربر، بررسی وج

متناسب با  وکار کسبی شناس هستانمتناسب با آن، دريافت 

، ها دادهآيی از ی کاربر، مديريت فرآيند کاوش قواعد هموجو پرس

و تحويل قواعد متناسب  ها دادهاز  شده آيی کاوش ادغام قواعد هم

ی ديگری همچون عامل ها عاملبه کاربر است.  وجو پرسبا 

ی و عامل پايگاه مبتنی بر الگو )پايگاه شناس هستاندسی مهن

دانش( نيز در روش پيشنهادی وجود دارند که خدماب ديگری را 

شناسی، عامل  دهند. عامل مهندسی هستانانجام می

 وکار کسبشناسی  را در انتخاب و دريافت هستان کننده هماهنگ

ه مبتنی بر . عامل پايگاکند یموجوی کاربر ياری  متناسب با پرس

الگو نيز با خواندن قواعد موجود در پايگاه و همچنين نوشتن 

را در تحويل  کننده هماهنگقواعد جديد در پايگاه دانش، عامل 

. اجرای دهد یمبه کاربر ياری  درست الگوها و قواعد تر عيسر

 ی مجموعهساز آماده( 1معماری عملياتی روش پيشنهادی شامل 

سازی محيط محاسباتی ( آماده8 شناسی،نها مبتنی بر هستاداده

ها ( ورودی4گرای جيد و عامل محيط سازی آماده( 9، شده عيتوز

 انجام پذيرفت. DARMASOهای معماری عملياتی و خروجی

هااا مبتناای باار  ی مجموعااه دادهساااز آماااده -0-1-1

 شناسی هستان

 8پايگاه دانش معتبر دی بی پديا 1در اين مرحله، مجموعه داده

9از انتشار پايدار 8517نسخه 
گيگابايت  85به حجم  جادشدهيا 

به  RDF/N3شناسی در قالب  هستان گانه سه ها دادهحاوی ميليون

برای  OWLمگابايت فايل  8.1ايندکس و  تيگابايگ 1همراه 

ها، ارتباطاب و جزئياب استفاده از ها، زير کلاسشناخت کلاس

ی ساز ادهيپدی بی پديا جهت مجموعه داده آزمايشی پايگاه دانش 

ی، فايل ساز آمادهو آماده گرديد. برای  پردازش شيپ

قرائت  4پروتيج افزار نرمبا استفاده از  شناسی دی بی پديا هستان

، 6اشياء، هاکلاس، 1اصول متشکل از هاگرديد. شناسايی متريک

مورد بازبينی و  شناسی و روابط موجود در اين هستان 7هاويژگی

، اجازه استخراج شده آمادهی ا دادهقرار گرفت. مجموعه  مطالعه

اجازه را فراهم کرده و  جادشدهياساختاری از محتوای اطلاعاب 

 هامجموعه دادهروابط و خواص منابع  يیمعنا طور به دهد یم

  شود. کاوش مرتبط یها مجموعه ريبه سا وندهايپ ازجمله

 
1  Data Set 
2  DBpedia 
3  Stable Release 
4  Protégé 
5  Axioms 
6  Objects 
7  Property  

ی دی بی پديا شناس تصوير کاملی از گستردگی هستان (2)شکل 

 .دهد یمنشان 

 
 شناسی دی بی پدياهستان (:8) شکل

را  لورزه  نيزمو شناسی  ( نقطه کلاس هستان3شکل ) ،در ادامه

 دهد.در پايگاه دانش دی بی پديا نشان می

 
 لرزه  ينزمشناسی  هستانکلاس  (:9)شکل 

 DBpediaپايگاه دانش  لرزه زمينشناسی  کلاس هستان

و ويژگی  3، شامل ويژگی الگو2ت ويژگیمتشکل از هشت نگاش

 شده انتخابهای و مشخصهاست. جزئياب کلاس  15شناسی هستان

( نشان داده 6در جدول ) لرزه نيزمشناسی  هستان مطالعه مورد

 کمک به و نويسیبرنامه با نظر مورد هایداده شده است. استخراج

 برای که است بازمتن جاوای )يک کتابخانه  jenaکتابخانه

 کارهب پيوندی هایداده و معنايی وب در  RDF هایداده پردازش

 مختلف هایمدل ايجاد امکان بر علاوه کتابخانه اين .رودمی

 وجوهایپرس پردازش ،OWL و  RDFSشامل شناسی هستان

می حمايت نيز را قواعد بر مبتنی استنتاج و  SPARQL زبان

 نظر، مورد ایهمشخصه هرس با سپس .است گرفته صوربند( ک

 هایشده است. مشخصه جداسازی لرزه نيزمرويدادهای 

 ( نشان داده شده است. 4) جدولشده در  انتخاب

 
8  Property Mapping 
9  Template Property 
10  Ontology Property 
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 پديا -بی -دیاز پايگاه دانش  شده انتخابالگوی  (:0) جدول
 شده فيتعر یويژگی الگو  شناسی ويژگی هستان رديف

1 foaf:name   لرزه نيزمنام کشور وقو 

8 foaf:depiction  قو  يافتهو لرزه نيزمتوصيف 

9 date   لرزه نيزمتاريخ وقو 

4 time لرزه نيزمن وقو  زما 

1 duration زلزله زمان  مدب 

6 location   لرزه نيزممحل جغرافيايی وقو 

7 damage ميزان خسارب زلزله 

2 casualties ميزان تلفاب زلزله 

های کشف و نمايش دقيق ارتبا  بين موجوديت منظور به

و همچنين ارتبا  با ساير  لرزه نيزمشناسی  مختلف در هستان

شناسی در ويرايشگر پروتيج قرائت و  ها، اين هستانشناسی هستان

  راه ارتباطاب کامل آن استخراج گرديد.اجزاء آن به هم

 شده توزیعی محیط محاسباتی ساز آماده -0-1-2

 محاسباتی نظر مکرر از مجموعه اقلام کاوش آنجايی که از

 سازیموازی و يیگراعامل گی،شدتوزيع هایراهبرد است، پرهزينه

 هایهزينه و بار پردازشی سازی متعادل بهينه حافظه، استفاده بر

ی ساز ادهيپدر  منظورهمين   بهگذارد. می تأثير طیارتبا

DARMASO  مبتنی بر  کاهش-نگاشت پردازشیاز روش

محيط و  1هادوپ شده عيتوزموازی و  افزاری نرمچارچوب 

استفاده جيد  افزاری نرممبتنی بر چارچوب  یگرامحاسباتی عامل

متشکل از دو بخش اصلی است که وظيفه هادوپ شده است. 

دارد.  بر عهدهرا  اسيمق بزرگی ها دادهی ساز رهيذخ پردازش و

وظيفه که نام دارد  8فايل توزيعی هادوپ سامانهبخش اول که 

شناسی، پايگاه مبتنی بر الگو،  )پايگاه هستان ها دادهی ساز رهيذخ

دارد. بخش دوم خوشه  بر عهده( را اسيمق بزرگی ها داده

ی هر گره داده يک ی کارگر )به ازاها عاملمحاسباتی که شامل 

عامل( است و اين بخش وظيفه انجام پردازش يا محاسباب 

 شده عيتوزفايل  سامانهدر  شده رهيذخی ها داده  یروگوناگون 

دوپ را بر عهده دارد. اعمالی همچون خواندن، کاوش و نوشتن ها

. شود یمدر اين بخش انجام ی کارگر ها عاملتوسط  هاداده

عملياتی بر  صورب بهنيز  گراعاملزيرساخت محاسباتی محيط 

يک ماشين  درگره ماشين مجازی که هر گره مجازی  چهارروی 

گره چهار   ی شده است. اينساز ادهيپفيزيکی متفاوب قرار دارد 

 9اصلیکه در اين خوشه يک گره  دهند یميک خوشه را تشکيل 

ی تابع را دارا هستند. ها گرهنقش  ها خوشه)مدير خوشه( و ساير 

 8.7.9هادوپ نسخه  شده عيتوزر هر گره بستر محاسباتی د

 
1  Hadoop Infrastructure 
2  Hadoop Distributed File System 
3  Master Node 

پشتيبانی از بخش اول زيرساخت محاسباتی و بستر  منظور به

پشتيبانی از بخش دوم  منظور به 8.4 نسخه 4محاسباتی اسپارک

، نقش گره هارچ اندازی شده است. هر زيرساخت محاسباتی راه

 ،گره اصلیهمچنين کنند.  ای را ايفاء می کارگر و گره داده  عامل

بندی  نمايد. پيکره کننده را نيز ايفاء می نقش عامل هماهنگ

های زيرساخت محاسباتی متشکل از های مجازی برای گره ماشين

گيگابايت ظرفيت حافظه اصلی، 15گره )هر گره دارای  چهار

گيگاهرتز  14هسته  چهارو  سازی ذخيرهگيگابايت ظرفيت 115

 ظرفيت پردازشی( است.

 محیط عامل گرای جید سازی آماده -0-1-3

 1جی آيديااز محيط اجرايی اينتلی DARMASO سازی پيادهدر 

و ارتبا  با محيط محاسباتی  چندعاملیمحيط  سازی پيادهبرای 

)عامل  شده یطراحهای  هادوپ اسپارک استفاده شده است. عامل

، عامل مهندسی بر الگو کننده، عامل پايگاه مبتنی هماهنگ

گرای جيد عامل طيبستر محشناسی و عامل کاربر( در  نهستا

ها بر اساس وظايفی که بر عهده  سازی شده است و اين عامل پياده

. ارتبا  بين کنندمیمحاسباتی هادوپ تعامل  محيطبا  ،دارند

 DARMASOسازی پياده های نوآوریکه از محيط جيد و هادوپ 

از طريق تبادل و  ،شده فيتعر توسط عاملشود، نيز محسوب می

  ارسال پيام بين دو محيط جيد و اکوسيستم هادوپ فراهم

در  شده فيتعر  های سط  کاربر توسط عامل درخواست .شود می

محيط جيد برای اجرا به عامل اسپارک در اکوسيستم محاسباتی 

 شود. هادوپ تحويل داده می

 و نتایج محاسباتیارزیابی  -5

ارزيابی کمی و کيفی،  یها روشدر اين بخش بر اساس 

DARMASO ی شده است. اين ارزيابی و ارزيابی و اعتبارسنج

کيفی و برای  صورب بهشناسی  سنجی برای مؤلفه هستاناعتبار

 .باشد یمکمی و تجربی  صورب بههای روش پيشنهادی ساير مؤلفه

 شناسی ارزیابی هستان -5-1

اين است که  از نانياطم، پارامتریی به روش شناس انهست یابيارز

. است شدهو تعريف   طراحی یدرست به و ارتباطاب معنايی ميمفاه

و پنج معيار اصلی دو  شناسی،ی هستانابيارز یبرا مقالهدر اين 

 معيار پشتيبان در نظر گرفته شده است.

 در به اين مفهوم که تناقض است.  6یسازگار معيار اول

 یها و دادهشناسی وجود نداشته  هستانعناصر  ايها  کلاس

 ندهند.متناقض را ارائه  یها جهيشده نت ارائه

 
4 Spark 
5  Intellij Idea 
6 Consistency 

http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Foaf:name
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Foaf:name
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Foaf:depiction
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Foaf:depiction
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Date
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Date
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Time
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Time
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Duration
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Duration
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Location
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Location
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Damage
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Damage
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Casualties
http://mappings.dbpedia.org/index.php/OntologyProperty:Casualties
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  که یطور بهی است، شناس انهست 1کامل بودنمعيار دوم 

اشته ند بودن کامليی در حوزه خطا چيهشناسی  هستان

غنای ، وضوح، عموميت، استحکام و تيشفافباشد. معيارهای 

 معنايی از ديگر معيارهای پشتيبان در اين ارزيابی اطلاعاب

 است.

و تطبيق آن  شده یمعرفدر نتيجه با در نظر گرفتن معيارهای 

، YAGO ،WikiData ،WordNetشناسی موجود مانند،  با هستان

 گانه هفتبه دليل برخورداری از معيارهای  DBpediaپايگاه دانش 

انتخاب و با تطبيق دادن با سناريوی مورد نظر در  شده انيب

 .ه قرار گرفتسازی مورد استفاد مراحل پياده

 ارزیابی تجربی  -5-2

 .شودمیپرداخته  DARMASO تجربی ابیيبخش به ارز نيدر ا

معيار پشتيبان، معيار اطمينان و معيار سه بر اساس  ابیيارز

  .شودمی قواعد انجام 8بالابری

  های موجود در  احتمال رخداد آيتم: قواعد بانیپشتمعیار

معيار ميزان کاربردی  ی است. اينزمان تيموقع کيدر  قواعد

 کند.قواعد را بيان می  9بودن و سودمند بودن

 

                        (18                             )  

                               (19                 )  
 

  های تالی  احتمال رخداد آيتم :قواعد نانیاطممعیار

که قابليت اطمينان، است  های مقدم رخداد آيتم شر  به

4يقين و قطعيت
 .کند میقواعد را بيان  

                            (14 )                           

                             
              

           
(11)     

 ها را در  يزان هم اتفاقی بين ويژگیم :معیار بالابری قواعد

را در  قواعدگيرد و ميزان رخداد تکی بخش تالی  ینظر م

اين معيار ميزان منطقی بودن و  .دهددخالت میمحاسباب 

 کند.آيی را بيان میکارآيی قواعد هم

(16)            
               

           
   

  تر کينزدبه اهداف  نيهر چه قوان :قواعدسطح مفهومی 

 
1 Completeness 
2  Lift 
3  Usefulness 
4  Certainty 

 یشتريکمک ب قرار گرفته و یر سط  مفهومی بالاترباشد د

سط  ، DARAMSOلذا با اجرای  .کندمی یريگميبه تصم

 .ابدي یممفهومی و معنايی قواعد افزايش 

پايگاه دانش دی بی پديا برای  یهادادهارزيابی تجربی،  در

لرزه انتخاب گرديد. اجرای  دامنه حوادث طبيعی و کلاس زمين

 492.996.413در سناريويی به تعداد  DARMASOعملياتی 

در سه مرحله برای کاهش فضای کاوش و استخراج رکورد اوليه 

 انجام شده است.  مفيد آيی معنايیاقلام مکرر و توليد قواعد هم

 96555شناسی،  در مرحله اول کاهش، پس از اعمال هستان 

 رکورد معنايی از دامنه حوادث طبيعی فيلتر شد.

 مرحله  شده استخراجابتدا رکوردهای دوم کاهش،  در مرحله

 توسط الگوريتم پردازش قابلای به يک ساختار دادهقبل 

کاوش اقلام مکرر تبديل گرديد. در ادامه اين رکوردها با در 

وجوی معنايی  پرسو نظر گرفتن حداقل آستانه پشتيبان 

 11مجموعاً کاربر و صفاب درخواست شده تطبيق داده شد. 

وجوی معنايی  متناسب با پرس تکرار، 1243با مجمو   الگو

لرزه فيلتر  شناسی زمين کاربر و مبتنی بر کلاس هستان

ای از مجموعه اقلام مکرر سراسری ( نمونه1گرديد. جدول )

 .دهد میکاوش شده در اين مرحله را  نشان 

  در مرحله سوم کاهش، با در نظر گرفتن حداقل آستانه

آيی معنايی کاوش اجرا و قواعد هم اطمينان، الگوريتم

سراسری استخراج گرديد. نمونه اين قواعد که بر اساس 

( و 6های توصيف شده در جدول )درخواست کاربر، کميت

( نشان 7) ارزيابی کاوش شده، در جدول گانه سهمعيارهای 

  داده شده است.

 اقلام مکرر کاوش شده در کاهش دومای از نمونه (:5) جدول
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 هاتوصيف کميت (:6) ولجد

 

(، قاعده دوم با 15) در گراف شکل شده انجامبر اساس ارزيابی 
، درصد اطمينان 5.88داشتن ارتبا  میبت، درصد پشتيبانی 

و قاعده چهارم با داشتن ارتبا  1.52، و درصد بالابری 5.38
و درصد  5.23، درصد اطمينان 5.89میبت، درصد پشتيبانی 

در اين دو قاعده ارزشمند استخراج گرديد.  نوانع به 1.54بالابری 
صحت و آيی نهايی که از اطمينان انتخاب قاعده همارزيابی، 

بالاتری برخوردار باشد، بر اساس معيار بالابری و معيار پشتيبانی 
 ی دارد،بالابری کمترکه ای قاعدهلذا . پذيردمیهر قاعده انجام 

برخوردار است. نيز ی لاترصحت باچون پشتيبانی بهتری دارد، از 
بر اين برخوردار است. نيز از قابليت اطمينان بالاتری  ،بنابراين
قاعده ارزشمند نهايی انتخاب گرديد.  عنوان به دومقاعده  اساس
 يعنی:
 

[                              ]  (17           )  

 

سناريوهای مختلفی توسط برای ارزيابی روش پيشنهادی، 

، FP-Growth ،Apriori ،AprioriClosed ،DFINهای الگوريتم

Relim  وAprioriTID  مورد آزمون قرار گرفت. بر اساس اين

اقلام مکرر   با اجرای الگوريتم رشد  DARMASOارزيابی، 

ی، زمان اجرا، کاوش اقلام پذير مقياسبهترين عملکرد از نظر 

 های الگوريتمآيی معنايی را نسبت به ساير هممکرر و توليد قواعد 

دهد. نتايج حاصل از اين آزمون در شکل آزمون شده نشان می

( نمايش داده شده است. کاهش فضای کاوش، استخراج 11)

آيی های محلی و توليد قواعد همالگوهای مکرر در سط  گره

سودمند متناسب با پرس و جوی کاربر در سط  سراسری از 

 .است  DARMASOدستاوردهای اجرای روش ائتلافی  ينتر مهم

کاوی، شناسی در دادهبر اساس نتايج تجربی، استفاده از هستان

 را جو و پرس هدايت و کنترل نموده و فضای را کاوش فرآيند

 های سامانه همچنين فناوری .کند میو يا وادار به کاهش  کاهش

ها در ميان دادهتنها کد و نه  گذاری اشتراکبا به  چندعاملی

زمان  شبکه، ترافيک کاهش ، سببشده عيتوزهای سايت

 و کارايی ها و افزايشمحاسباب، هزينه حافظه، پيچيدگی داده

-خواهد شد. همچنين هزينه استفاده از منابع داده یپذير مقياس

ها با شيب بسيار کم است. در ای، تابعی خطی از تعداد منابع داده

ای کمتر، از زمان پاسخگويی نابع دادهمقابل روش سنتی با م

ها، هزينه تری برخوردار است. اما با افزايش منابع دادهمناسب

ای در روش ائتلافی نسبت به روش سنتی  استفاده از منابع داده

نمايی  صورب بهو هزينه روش سنتی  تر صرفه بهکمتر و  مقرون 

های د( نمودار مقايسه فرآين18افزايش خواهد يافت. شکل )

و روش سنتی مبتنی بر  DARMASO مبتنی بر اجرای روش

 دهد.ها را نشان میتجميع داده

 کاوش شده آيی معنايیتوصيف قواعد هم (:1) جدول
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 آيی کاوش شدهگراف قواعد هم (:11) شکل

 DARMASOروش پيشنهادی های مختلف و مقايسه با الگوريتماجرای  (:11)شکل 
   

 
 و روش سنتیDARMASO   نمودار مقايسه. 12شکل 

 

 نتایج و بحث  -6
پيشونهاد   DARMASOدر اين مقاله يوک روش ائتلافوی بوه نوام     

شناسوی  گرديد. در اين مقاله نشان داده شد که استفاده از هستان

 گرايی ائتلاف ارزشمندی را برای پشتيبانی از کاهش فضایو عامل

آيوی ارزشومند و   کاوش، استخراج اقلام مکرر و توليود قواعود هوم   

ايون واقعيوت    کننده اثباب آمده دست بهکند. نتايج مفيد فراهم می

بوور اسوواس  هوور چووه قواعوود ،سووط  مفهووومیدر اولاً اسووت، کووه 

شناسی دامنه، کلاس و  درخواست کاربر استخراج شود، به  هستان

اسوت. ثانيواً  بوا حمايوت      بطو مرت  کينزداهداف مورد نظر کاربر 

 و وضوح معنايی ر سط  مفهومید يدشدهتولشناسی قواعد هستان

تصووميم سووازی و بووه  یشووتريکمووک ب قوورار گرفتووه و یبووالاتر

ثالیاً سط  مفهومی  .کندمی کسب و کاردر  تر دقيق یريگ ميتصم
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هوا  و معنايی قوانين کاوش شده افزايش يافته و با پشتيبانی عامل

بوه ميوزان قابول     سوازی  ذخيوره ها در سط  پردازش و حجم داده

بوور  یمبتنوو . همچنووين رويکردهووایابوودي یمووتوووجهی کوواهش 

ای زيواد، هزينوه کمتوری    در مواجه بوا منوابع داده   شناسی هستان

ين باز و بوزرگ را تضوم   یهايطمح یبرا یهمکار داشته و قابليت

ائتلافوی   روش عملکورد  و کوارايی  بررسوی  کند. همچنين برایمی

DARMASO اجورا و  زمان مختلف برای ارزيابی با شش الگوريتم 

 چنودين  روی گسترده هایآزمايش .گرديد مقايسه یپذير مقياس

را نسبت بوه روش سونتی    DARMASOکارآمدی  داده، مجموعه

معنوايی   اداره روش پيشونهادی، توانوايی  کند. همچنوين  تأييد می

آيوی  وليد قواعد هوم کاوش  اقلام مکرر و ت برای بزرگ را هایداده

 های مختلف دارد.با استفاده از الگوريتمو ارزشمند، مفيد 

 

 های آیندهپژوهش -1

با   DARMASOهای آينده، تکميل روش ائتلافی در پژوهش

های هوشمند يادگيری ماشين مبتنی بر قواعد استفاده از روش

ها شود. روش يادگيری مبتنی بر قواعد، کشف ارتبا پيشنهاد می

ها توسعه آيی سودمند و ارزشمند را از ميان انبوه دادهو قواعد هم

کاوی های کاوش و دادهداده و سبب اثربخشی، تعميم الگوريتم

 معنايی خواهد شد.
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ABSTRACT 

Distributed association rules mining is one of the most important data mining methods that extracts the 

inter dependence of data items from decentralized data sources, regardless of their physical location and is 

based on the process of extracting repeated items. When exploration algorithms are implemented on    

large-scale data, a large number of recurring items are produced, many of which are irrelevant,

ambiguous, and unusable for the business, thus causing a challenge called "combination explosion ". In this 

paper, a new coalition method based on distributed data mining and domain archeology, abbreviated to 

DARMASO, is proposed to address this challenge. This method uses three algorithms: the

DARMASOMAIN algorithm to guide and control the process of exploration and aggregation of universal 

rules, the DARMASOPRU algorithm to reduce and prune the data and the DARMASOINT algorithm to 

explore and aggregate the rules of all the generated data sources. DARMASO uses a map-reduce-based 

distributed computational model in a multi-agent distributed environment. It also provides a practical way 

for semantic mining of large-scale data sets. This method filters out the association rules of generality 

based on the purposes of data mining as well as the needs of the user and only produces and maintains 

useful rules. Reducing the scope of exploration and filtration of rules is achieved through the process of 

semantic pruning in the form of removing inappropriate candidates from the set of frequent items and    

producing association rules of utility. The implementation is performed using a data set from the scope of 

natural disasters and the earthquake class. It also improves the speed and quality of rule extraction and 

generates practical, reliable, logical, quality and valuable rules to support decision-making amid the  

masses of data. 

Keywords: Association Rules, Ontology, Multi Agent Systems, Mapping-Reduction 

*Corresponding Author Email:  hsaberi@ihu.ac.ir


	chekide 33
	1

